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2 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

TITULO

PROSPECCION DE CONTROLADORES BIOLOGICOS Y MONITOREO DE DANOS PRODUCIDOS POR MOSCA DE
- LAFRUTAEN SITIOS DE CULTIVOS DE MANZANO Y DURAZNO EN GUALACEO Y AZOGUES

TIPO DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Investigacién Basica [] Investigacién (I+D+I) X Investigacién (1+V) O

i DIRECTOR DEL PROYECTO
V%ctor Tambo Caraguay
‘ CENTRO Y GRUPO DE INVESTIGACION
Nombre del Cen tr;o de Investigacion: l)nidad Académica de Ciencias Agropecuarias

: Nombre del Grupo de Investigacion dentro del cual se desarrollard la investigacion: Mosca de la Fruta

' LINEA Y AMBITO DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL

Para informacién sobre las lineas de investigacion dirigirse al enlace Lineasy Ambitos de Investigacién Institucionales
Linea de Investigacion: Ciencias Agropecuarias
- Ambito de Investigacién: Sanidad Vegetal

. CAMPO, DISCIPLINA Y SUBDISCIPLINA UNESCO
Consultar el cédigo del campo y de la disciplina segiin UNESCO en el enlace SKOS

' Campo 13199 Disciplina 3103 Subdisciplina | 3103.04
i Proteccién de
| los cultivos
MODALIDAD DEL PROYECTO

Proyecto Menor [] . Proyecto Intermedio Proyecto Interinstitucional ]

- Programa: En caso de que el proyecto
sea parte de un programa. ‘

TIEMPO DE EJECUCION DEL PROYECTO
Duracio6n del proyecto en meses Hasta 12 meses

TIPO FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel: (593) 7 2830751 ..
vwrwricacue.edu.ec Pégina 3 de 20



http://www.ucacuc.cd

[&=! UNIVERSIDAD
' % CATOLICA DE CUENCA

¥ COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Monto financiamiento UCACUE 8 000,00

De ser el caso, ingrese el monto del financiamiento del

. Monto otras fuentes de financiamiento
proyecto por alguna contraparte

Monto total del financiamiento proyecto 8 000,00 (USD)

3 INSTITUCIONES INVOLUCRADAS Y PARTICIPANTES Y BENEFICIARIOS

3.1 INSTITUCIONES INVOLUCRADAS EN EL PROYECTO

Incluir una tabla por cada institucién con las cuales se compartird la investigacion, agregue tantas
instituciones como sean necesarias.

En el caso de que la investigacién serd colaborada o co-ejecutada con una o mds instituciones,
involucrando aporte monetario, personal cientifico e infraestructura, se deberd completar los datos de
dichas instituciones en la tabla a continuacién. Ademds, deberd incluir una carta de entendimiento entre
la Institucién Postulante y cada institucion co-ejecutora, en la cual se establezca claramente cudl serd
la naturaleza de la participacién y el grado de responsabilidad de cada institucién durante la ejecucion
del proyecto.

Institucion Ejecutora Principal: | Universidad Catélica de Cuenca

Direccién: Ciudad: Correo electrénico: | Direcciéon Web: Teléfonos / Fax:

Av. de las Américas Cuenca SifsPuensn e https://www.ucac | 593 (07) 2-830-751 / 2-
y Humbolt R ue.edu.ec/ 830-877 / 2-824-365

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel:(593) 7 2830751
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3.2 INVESTIGADORES PARTICIPANTES EN EL PROYECTO

Nota: Debe incluirse al personal tanto de la UCACUE, como de la(s) institucién(es) que comparten la
investigacion. Si es necesario aiiada una tabla por cada colaborador del equipo cientifico-técnico del
proyecto. No se deben insertar Curriculum Vitae detallados, solamente los campos requeridos.

PERSONAL DEL PROYECTO

Funcién en el
. proyecto

- Director del Proyecto

' Nombresy apellidos:  Victor Raitil Tambo Caraguay

Categoriaenel

4 : Registro Nacional de
Ceduta de ldenddad 0 | 1163091177 | Investigadoresdela
Pasaporte: | SENESCYT

(opcional)

Institucidn a la que
pertenece:

Unidad Académica / CIENCIAS

Facultad

Grado académico mas

altoy/o
- especializacion

Teléfonos:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

AGROPECUARIAS Carrera:
MAGISTER EN e
DESARROLLO RURAL | g :
0991068103 Correo
Electrénico:

INGENIERIA

AGRONOMICA

DIRECTOR DE CARRERA

vtamboc@ucacue.edu.ec

3 proyectos de Investigacion desarrolladas en los tiltimos cinco aiios de mayor relevancia:

Control de mastitis subclinica bovina con una solucién de propdleo y matico

' Nombre proyecto1:
, . (Piper aduncum)

Institucién: Monto financiado Fecha inicio: Fecha finalizacion:
. UCACUE 1 3000 Junio 2016 ' Julio 2017

Funcién en el T —

proyecto

Nompres y Juan Carlos Gonzélez Rojas

apellidos:

Cédula de | Categorfa en el Registro

Identidad o 0301116075 Nacional de Investigadores

de la SENESCYT (opcional)

Pasaporte:

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel: (593)7 2830751
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- Institucién ala

Universidad Catodlica de Cuenca
que pertenece:

| tnldad Ciencias

Académica / | i . Carrera: Agronomia
. Facultad grop

Grado

dbddemicomas. | PhD. Cargo actual: Docente-investigador
altoy/o

especializacion

Teléfonos: 0984025913 Correo Electrénico: jgonzalezr@ucacue.edu.ec
- 3 proyectos de Investigacion desarrolladas en los iltimos cinco afios de mayor relevancia:

Andlisis del deterioro agroecoldgico y ambiental, bajo un enfoque integrado y

N::‘::ol- complejo, en un drea muestra de la subcuenca del rio Déleg, provincia del Cafiar,
Py ; ' Republica del Ecuador

Institucién: Monto financiado Fecha inicio: Fecha finalizacién:
Universidad

Catodlica de | 18814 02/2015 08/2015

Cuenca ‘ '

' 3 publicaciones con ISSN en los tltimos 5 afios de mas alto nivel y cuartil de la revista:

“Andlisis de la calidad de vida en el Canton Déleg, Provincia del Cafiar-Ecuador.
Articulo 1: Revista Venezolana de Gerencia (RVG). - 488. Universidad del Zulia (LUZ) ISSN
1315-9984. Indexada a Scopus.

Revista: . Vol, Nro, fecha pub. DOI: Cuartil:

Revista
' Venezolana de
. Gerencia. (RVG)

Afio 21. N2 75, 2016,
' 460

| Capacidad de carga y presi6n de uso de la tierra en cuatro sectores de la sub-
- Articulo 2: cuenca del rio Déleg, Provincia del Cafiar-Ecuador. Universidad del Zulia (LUZ)
ISSN 2477-9407. Indexada a Scopus

' Revista: Vol, Nro, fecha DOI: " Cuartil:
'. Revista Facultad

. de Agronomia. Ao 2017, 34

- (LUZ)

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel:(593)7 2830751 -
vewvrucacue.edu.ec Pagina 6 de 20
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3.3 ESTUDIANTES PARTICIPANTES EN EL PROYECTO

Determinar el detalle de estudiantes (cudles y cudntas) que participardn directamente en las
actividades del proyecto. (Afiada tantas filas como sea necesario)

Nombres Cédula de Correo Electrénico Funcién | Unidad Académica

completos Identidad / Carrera
Carlos Santiago | 0104987649 csantiago1990@hotmail.es Ayudante Ingenieria

Ordofiez Alvarado Agronémica
Juan Carlos 0302767157 | jcrodriguezs57@estucacue.edu.ec | Ayudante Ingenieria
Rodriguez Agrondmica
José Eduardo 0302767140 joseedu96@hotmail.com Ayudante Ingenieria
Rodriguez Agrondémica

Sénchez

3.4 BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Descripcion Beneficiarios Directos Cantidad Estimada
Productores, técnicos de instituciones ptiblicas dedicadas al agro 400
Descripcién Beneficiarios Directos Cantidad Estimada
Productores, técnicos y estudiantes 500

La ejecucion de este proyecto y la obtencién de los resultados permitira conocer la situacién
actual de las zonas de estudio (Azogues y Gualaceo) en cuanto a biocontroladores, en base
al monitoero, teniendo como beneficiarios inmediatos y mediatos a los productores y
consumidores de las frutas evaluadas, asi como también investigadores y organismos
publicos dedicados a la sanidad vegetal en las provincias de estudio y del pafls.

Este conocimiento permitira visualizar el potencial del control bioldgico de este insecto
econémicamente importante para las areas fruticolas seleccionadas. Los productores de las
dos provincias incluidas en el proyecto, se beneficiaran de seminarios y talleres para el
conocimiento de las especies de predadores, parasitoides y entomopatdgenos con mayor
efectividad para el manejo de mosca de la fruta en las especies frutales y zonas
correspondientes

La identificacién de enemigos naturales de esta plaga abrird las puertas a nuevas
investigaciones, permitiendo a docentes y estudiantes profundizar en el ciclo biolégico,
multiplicacién y bioprospecciéon de los biocontroladores identificados para extender su
utilizacién de forma masiva en areas de pequefios productores y medianos productores.

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel: [593) 7 2830 751 .
v ucacue edu.ec Pégma 7 de 20
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4 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

4.1 RESUMEN DEL PROYECTO

Uno de los mayores problemas que enfrenta el pequefio productor en sus areas de
produccién de frutales es la presencia de mosca de la fruta, cuyo ataque en areas sin manejo
puede llegar a porcentajes de perdida de frutos mayores al 80%. Esta falta de manejo,
sumado al problema econémico del pequefio productor en sus areas de fincas, aumenta afio
tras afio las poblaciones de esta plaga, ocasionando serios dafios a la exportacién de frutas,
a la merma de frutas en el mercado local y al cierre o no apertura de mercados
internacionales donde se pretenda colocar la produccién fruticola del pais. Una de las
caracteristicas de esta plaga es su alto indice de adaptacién, lo que, combinado con la
biodiversidad y el manejo de sistemas de produccién de frutales a nivel de monocultivos,
hace que la expansion geografica de las especies sea totalmente exitosa, registrandose mas
de 31 especies vegetales hospederas de esta plaga. En el marco de esta realidad y debido a
la escasa informacién existente en el pais de métodos alternativos de manejo como lo son
los métodos biolégicos este proyecto se ha planteado como objetivos especificos el de
conocer los dafios producidos por mosca de la fruta en huertos frutales de manzanas y
durazno, en areas de produccién de las provincias de Azuay y Cafiar (Gualaceo y Azogues;
ademds se realizara captura e identificacién de los controladores bioldgicos encontrados en
las dreas de monitoreo, tales como predadores, parasitoides y entomopatégenos, con la
finalidad de realizar a futuro reproducciones y evaluar la efectividad de los controladores
biolégicos encontrados mediante bioensayos a niveles controlados y semi-controlados.

4.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el campo de la agricultura a nivel mundial, la mosca de la fruta es una de las plagas que
més pérdidas ocasionan al sector fruticola, Se calcula que las pérdidas representan del 40 al
80%, generando un impacto econdémico y social al inutilizar la produccién(2).

En el afio 2014, por el monitoreo realizado por Agrocalidad en gran parte del pals, se han
registrado 31 especies vegetales hospederas de esta plaga, destacandose en frutas de
consumo masivo tales como: naranja, mandarinas, café, guayaba, chirimoya, almendro,
mango y guaba (3).

En nuestro pais, se ha reportado la presencia de 36 especies del género Anastrepha, en los
cantones Gualaceo, Chordeleg y Sigsig de la provincia del Azuay se reportan las siguientes
especies de mosca de la fruta: Anastrepha fraterculus, A. distincta, A. gandis, A. obliqua, A.
serpentina, A. striata, A. capitata y otras especies no identificadas del mismo género (4).

La falta de una tecnologia de manejo adecuada para la mosca de la fruta genera un impacto
econdémico significativo en la fruticultura, principalmente en paises del trépico, pues
inutiliza la fruta de exportacién y somete a pequefios mercados a las restricciones
impuestas por los grandes mercados. En el 2015 se estimaron perdidas de US$ 2.120
millones en Estados Unidos y de US$ 511 millones en México por el rechazo de fruta larvada
con mosca de la fruta. El SENASA, estimé pérdidas del 30%-50% en la productividad de
cultivos hospederos en Pert (5) (6).

El uso de organismos antagonistas o depredadores de la mosca de la fruta no esta muy
generalizado por la reducida informacién respecto al proceso de cria, reproduccién y
liberacién de estos controladores.

Av. Ameéricas y Humboldt, Cuenca - Ecuador Tel: (59317 2830751
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La finalidad de crear y emplear tecnologfas biol6gicas como control para dicha plaga es
restaurar y conservar la biodiversidad funcional en ecosistemas agricolas. Un esquema de
control biolégico eficiente depende de extensos estudios preliminares para comprender la
biologfa y ecologia del complejo plaga-enemigo natural y del ambiente que estin
colonizando o del que provienen (7) (8).

La presente propuesta se enfoca en el monitoreo y el biodescubrimiento de predadores,
parasitoides y entomopatégenos de la mosca de la fruta obtenidos en ambientes naturales.

4.3 MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE

Para el control biolégico de mosca de la fruta, se reportan ensayos de laboratorio con
Ceratitis capitata que permitieron seleccionar cepas de Beauveria bassiana con un
prometedor potencial para controlar esta especie, convirtiéndose en una prioridad la
bisqueda de un agente patégeno para la mosca de la fruta (9) (10). Se debe al efecto
insecticida de sus metabolitos secundarios. Existe una gran variedad de metabolitos
bioactivos involucrados principalmente en la contaminacién alimenticia por micotoxinas,
pero poco se sabe sobre la intervencidn de estas sustancias en la patogénesis y virulencia
de insectos; especialmente de aquellos con potencial de comercializacién como
biocontroladores (11). Recientes investigaciones determinan el papel que juegan las
hormigas en el control biolégico como depredadoras, asi se ha estudiado su accién sobre
larvas de la mosca de la fruta y ciertos aspectos del comportamiento de las mismas que
favorecen el ser depredadas. También hay avances en el uso de dietas que causan esterilidad
en los adultos (12).

Son conocidas las campafias que buscan mediante trampeo, a gran escala la captura masiva
de individuos, convirtiéndose en una estrategia de control que permite monitoreary reducir
las poblaciones de mosca de la fruta, consiguiendo aminorar significativamente el nimero
de tratamientos insecticidas aplicados con el beneficio ambiental que ello conlleva.

Otra alternativa ampliamente empleada es la ejecucion de planes de cria de poblaciones de
mosca de la fruta y la irradiacién de individuos para volverlos estériles para liberarlos en el
ambiente con el fin de reducir la tasa de fecundacién de las poblaciones de un entorno, con
resultados notables en dreas del Occidente del planeta (13).

Por otro lado, una alternativa muy promisoria es el uso de insectos antagonicos, que se
clasifican en depredadores y parasitoides. Los depredadores tienen habitos tréficos mas
generalistas, pudiendo alimentarse de varias presas a lo largo de sus vidas. Los parasitoides
en cambio tienen un rango mas restringido de hospederos, ya que solo se alimentan de un
individuo, y dependen de él para completar su ciclo de vida. La hembra del parasitoide
coloca su huevo sobre o dentro del hospedador, y la larva se alimenta de él hasta alcanzar
el estado de adulto, momento en el cual el hospedador muere y el parasitoide adulto sale a
buscar una pareja para la cépula, y el ciclo empieza de nuevo (14).

Se han identificado algunos enemigos naturales de la mosca de la fruta en el Ecuador. Entre
los depredadores se han identificado el chinche Zelus sp. (Hemiptera: Reduviidae), la avispa
Sinoeca sp. (Hymenoptera: Vespidae) y Solenopsis sp. (Hymenoptera: Formicidae)
depredando las larvas de varias especies de mosca de la fruta (1). En lo que se refiere a
parasitoides, se reportaron en el litoral y la region interandina a Utetes anastrephae
(Hymenoptera: Braconidae), que parasita a larvas de A. obliqua y A. fraterculus;
Doryctobracon areolatus y D. crawfordi (Hymenoptera: Braconidae) que parasitas a A.
striata y A fraterculus; Aganaspis pelleranoi (Hymenoptera: Braconidae), que parasita a A.
fraterculus y A. striata. (1) (15) (16).
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En la actualidad la utilizacién de agroquimicos en la agricultura se ve limitada por la
creciente demanda de productos organicos por las preferencias del consumidor, las
industrias estan optando por la exploracién de la biodiversidad en busca de recursos de
importancia comercial o social. Generalmente, el biodescubrimiento y/o bioprospeccién en
Ecuador es llevado acabo por universidades internacionales lo que pone en riesgo la
oportunidad de patentar una molécula u organismo potencialmente rentable. Similar a la
problemadtica con la mosca de la fruta, en 1996 ingresé al Ecuador la polilla guatemalteca de
la papa por un intercambio comercial con Colombia. Esta lepidéptera fue ganando
relevancia ocasionando que varias instituciones de Ecuador se unieran para desarrollar el
control de esta. Entre los trabajos ejecutados estuvo el bio-descubrimiento y
bioprospeccién de los géneros encyrtida y anthocorida como biocontroladores de la plaga.
(17) (18)

Se han reportado otros casos exitosos de control biolégico aplicado en Latinoamérica,
particularmente en cultivos de importancia econémica como cafia de azicar y soya para
controlar poblaciones de Diatraea saccharalis y Anticarsia gemmatalis (19). Sin embargo,
no todas las introducciones de organismos resultan exitosas pues representan una
alteracién en la dindmica de un ecosistema que podria ser tan beneficiosa como dafiina.. Los
agentes controladores pueden estabilizar o desestabilizar un ambiente en dependencia de
sus habitos y de la ecologia local del ambiente al que fueron introducidos. Para optimizar la
introduccién de biocontroladores es necesario evaluar las especies seleccionadas y sus
interacciones con las especies nativas y el ambiente en que se ejercera control, sumado a la
inclusién de estimulos que potencien los protocolos de crianza de los agentes de control
empleados (20) (21).

Bajo condiciones semi controladas y de laboratorio, un estudio de dos fases sobre el
comportamiento de las especies parasitoides Doryctobracon areolatus (Szépligeti), Utetes
anastrephae (Viereck) y Diachasmimorpha longicaudata(Ashmead) revelo que la tasa de
parasitismo de U. anastrephae no se vio afectada por su asociacién con otros parasitoides
como invasor o residente. Durante la segunda fase se concluyé que la competencia
intrinseca de estas tres especies afecta en menor medida la tasa de parasitismo de U.
anastrephae en presencia D. longicaudata (22) (23) (24).

4.4 PALABRAS CLAVE

Proyecto, investigacion, bioprospeccion, biocontroladores, parasitoides, mosca de la fruta.

4,5 HIPOTESIS O PREGUNTAS DE INVESTIGACION

La falta de una tecnologia de manejo adecuada para la mosca de la fruta genera un impacto
econémico significativo en la fruticultura, principalmente en paises del trépico, pues
inutiliza la fruta de exportacién y somete a pequefios mercados a las restricciones
impuestas por los grandes mercados

Ante la magnitud que representa esta plaga se han probado diversos métodos de control,
tales como los fisicos, quimicos, biolégicos y culturales. Sin embargo, el uso de organismos
antagonistas o depredadores de la mosca de la fruta no esta muy generalizado por la
reducida informacién respecto al proceso de cria, reproduccién y liberacién de estos
controladores.

La finalidad de crear y emplear tecnologias biolégicas como control para dicha plaga es
restaurar y conservar la biodiversidad funcional en ecosistemas agricolas, mantener un
equilibrio biolégico entre especies y obtener productos libres de residuos téxicos que no
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amenacen la seguridad humana/alimenticia. De la sinergia de estos objetivos nace una
agricultura mas sostenible y ecoldgica, limitando la degradacién del medio ambiente. Un
esquema de control bioldgico eficiente depende de extensos estudios preliminares para
comprender la biologia y ecologia del complejo plaga-enemigo natural y del ambiente que
estan colonizando o del que provienen (7) (8). El biodescubrimiento de biocontroladores,
en lugar de la aplicacion de los ya identificados, ofrece la oportunidad de acceder y patentar
un recurso biolégico para posteriormente ser comercializado en el pais.

El proceso de cria de insectos controladores se enfrenta a la complejidad de la cria de
poblaciones en cautiverio, en donde es necesario imitar las condiciones ambientales propias
de cada uno para un avance exitoso y ello conlleva estudios de sus ciclos bioldgicos,
entornos controlados, dietas selectivas, métodos de liberacién y mas, convirtiéndose en un
cometido dificil y muy oneroso.

La presente propuesta se enfoca en el biodescubrimiento de predadores, parasitoides y
entomopatdégenos de la mosca de la fruta obtenidos en ambientes naturales. Se espera que
la identificacién, multiplicacién y uso de estos biocontroladores reduzca las poblaciones de
mosca de la fruta sin alterar el agro-ecosistema de las zonas seleccionadas

4.6 DESCRIPCION METODOLOGICA

4.6.1 Identificacion de especies de mosca de la fruta

4.6.1.1 Colecta de la mosca de la fruta

En areas de pequefios productores de los dos cantones, y en los cultivos seleccionados
serecolectaran al menos 10 muestras (dos sectores), dando un total de 40 muestras. La
recoleccién de moscas de la fruta se realizara en plantaciones de manzano y duraznero.
Los muestreos se realizaran semanalmente durante el periodo de fructificacién de estos
{enero -abril). Se seleccionaran 5 arboles de cada especie frutal, de los cuales se
colectara semanalmente, frutos maduros y pupas enterradas en el suelo de acuerdo con
el procedimiento de Albornoz (29).

4.6.1.2 Identificacion de las moscas de la fruta

La identificacidn de los especimenes de mosca de la fruta serd realizada con ayuda de
las claves de Korytkowski (30). Para la identificacion se tendra en cuenta los patrones
morfolégicos, especialmente la genitalia de las hembras, para lo cual serd necesaria la
extraccién del actleo para ser medido y contrastado con las claves correspondientes.

4.6.2  Monitoreo de dafios

Se recolectaran frutos maduros de arboles hospederos en cada plantacion de los frutos
en evaluacién; a razén de 3 muestras por arbol. En las dreas de mantenimiento de mosca
de la fruta, se colocan en cajas plasticas con malla plastica en lugar de tapa, para permitir
la aireacidn, hasta que las larvas maduren. Concluida esta etapa, se disectaran las frutas
y determinard el nimero de larvas de tercer estadio (L3) de moscas de la fruta, y el
ntimero de frutos con sintomas de dafio por dicha larva por muestra. Las larvas
encontradas en cada muestra se transferirdn a frascos de vidrio esterilizados y
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umedecidos para favorecer la pupacién. Al concluir la emergencia de los adultos, se
eterminard el nimero de moscas por especie presente en cada muestra. (31)

numero de frutos con sintomas de dafios

Porcentaje de daios =
/ total de frutas analizadas

l indice de infestacién se calcularé para cada lugar de muestreo tomando en cuenta el
eso total de las muestras (kg) en relacion con el nimero de larvas obtenidas. La formula

usada sera la siguiente:

4.63

4.6.3.

4.6.3

4.6.3.

(Numero de larvas)
(Peso muestra)

Infestacion =

Identificacién y caracterizacion de controladores bioldgicos

1 Criadelarvasy obtencién de parasitoidesy depredadores

Los frutos colectados con sintomas de dafio que son llevados al laboratorio y
debidamente lavados y pesados, seran colocados de manera individual en recipientes
plasticos con una capa de arena en el fondo y una ldmina de malla pléstica.

Los individuos emergidos (moscas, depredadores y parasitoides) se pasaran, con ayuda
de un aspirado bucal, a frascos con alcohol etilico al 70%, donde se conservarén hasta
el momento de su identificacién (31) (32) (33).

Ademas, se recolectaron los insectos observados en la cercania de los frutos o el forraje
de los arboles con poblaciones de la plaga, utilizando aspiradoras de boca. Para
reconocer las especies depredadoras de la muestra, se disponen en cajas Petri con
papel humedecido y estados inmaduros de la plaga, manteniendo separadas las
muestras capturadas en cada cultivo.

Para la identificacién de los individuos capturados como depredadores, se identificaran
en claves taxondmicas de género y especie,

.2 Caracterizacién e identificacién de los depredadores y parasitoides

Los ejemplares tanto de parasitoides como de depredadores seran montados para su
estudio. Para ello, se utilizaran alfileres entomoldgicos inoxidables y los ejemplares
seran o bien atravesados o bien pegados sobre triangulos de cartulina (dependiendo
del tamafio del insecto) en montaje doble. Se realizaran las observaciones morfoldgicas
mediante un Estereoscopio 6ptico y en ambos casos se clasificaran usando claves
generales (35) y, segtn el grupo, claves més especificas.

3 Reproduccién del parasitoide

Para la cria masiva del parasitoide seleccionado y su prueba de eficiencia en laboratorio
se utilizaran ejemplares de larvas de mosca de la fruta del 22 y 32 estadio larval que se
colocaran en discos de 10 cm de diametro cubiertas con membrana y sistemas de
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crianza modificada para asegurar un alto parasitoidismo. Para evaluar la eficiencia se
tomaré en cuenta la férmula de % parasitismo, teniendo en cuenta las cuatro jaulas por
separado, a fin de tener cuatro réplicas (31).

El porcentaje de parasitismo se calculara dividiendo el nimero de parasitoides entre la
suma de moscas de las frutas y parasitoides multiplicado por 100, siguiendo la
siguiente férmula:

(Numero de parasitoides)
((Numero de parasitoides + Numero de moscas) X 100)

Porcentaje de parasitismo =

Para el caso de los depredadores, inicamente se llevara un registro de la presencia,
identificacién y abundancia de los ejemplares observados, ya que, por sus habitos
alimenticios, resulta dificil establecer el nlimero de presas de las que se ha alimentado
previo a su deteccién.

4634  Aislamiento y conservacién de los entomopatégenos

Las larvas obtenidas de los frutos recolectados, asi como las pupas extraidas de las muestras
de suelo, serdn identificadas utilizando estéreo microscopio, para determinar si
correspondian a C. capitata o A. fraterculus u otras especies, seglin Blanchard (39). Los
individuos vivos y muertos, separados de las muestras de tierra y fruta, seran colocados en
camaras himedas (cipsulas de Petri, conteniendo papel de filtro humedecido con agua
destilada y dos portaobjetos en cruz, todo estéril) y mantenidas a 25 + 12Cy un fotoperiodo
de 12:12 L : O, durante 10 dias, para facilitar la expresion de posibles infecciones fingicas,
mediante el crecimiento de micelio.

4.7 OBJETIVOS

4.7.1 GENERAL

Evaluar la efectividad de los controladores biolégicos de mosca de la fruta (Ceratitis capitata
y Anastrepha sp.), que afectan a los cultivos en areas de produccién de pequefios
productores en Gualaceo de la provincia del Azuay, y Azogues del cantén Cafiar

4.7.2 ESPECIFICOS

1. Identificar las especies de la mosca de la fruta presentes en frutos de manzano y
duraznero. 4

2. Evaluar los dafios producidos por mosca de la fruta, mediante observacién in situ, en
huertos frutales de manzanas y durazno.

3. Identificar a los controladores biolégicos, mediante caracterizacién morfoldgica y
molecular, asociados a la mosca de la fruta en zonas fruticolas no intervenidas.

4. Socializacién y difusién de resultados a los productores y técnicos

4.8 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El proceso de cria de insectos controladores se enfrenta a la complejidad de la cria de
poblaciones en cautiverio, en donde es necesario imitar las condiciones ambientales propias
de cada uno para un avance exitoso y ello conlleva estudios de sus ciclos biolégicos,
entornos controlados, dietas selectivas, métodos de liberacién y mas, convirtiéndose en un
cometido dificil y muy oneroso.
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La presente propuesta se enfoca en el biodescubrimiento de predadores, parasitoides y
entomopatégenos de la mosca de la fruta obtenidos en ambientes naturales. Se espera que
la identificacién, multiplicacién y uso de estos biocontroladores reduzca las poblaciones de
mosca de la fruta sin alterar el agro-ecosistema de las zonas seleccionadas.

El equipo conformado por el Ing. Victor Tambo, el Dr. Juan Carlos Gonzélez, contamos con
experiencias de investigacién en areas afines. Recurso humano especializado a nivel de
maestria y doctorado en areas especificas con experiencia en el campo de la investigacién;
Recursos humanos de apoyo técnico y administrativo; disponibilidad de equipamiento y
materiales de laboratorio; Granjas experimentales; coyunturas institucionales nacionales e
internacionales, as{ como con organizaciones de productores locales. A esto se incluye la
participacién de estudiantes de la carrera que han dado su voluntad para participar de este
proyecto.

4.9 RESULTADOS ESPERADOS

La ejecucion de este proyecto y la obtencién de los resultados permitird conocer la situacién
actual de las zonas de estudio (Azuay y Cafiar) en cuanto a biocontroladores, teniendo como
beneficiarios inmediatos y mediatos a los productores y consumidores de las frutas
evaluadas, asi como también investigadores y organismos publicos dedicados a la sanidad
vegetal en el pais.

Los productores de las dos localidades incluidas en el proyecto se beneficiaran de
seminarios y talleres para el conocimiento de las especies de predadores, parasitoides y
entomopatdgenos con mayor efectividad para el manejo de mosca de la fruta en las especies
frutales y zonas correspondientes. Este conocimiento permitira visualizar el potencial del
control bioldgico de este insecto econdmicamente importante para las areas fruticolas
seleccionadas.

La identificacién de enemigos naturales de esta plaga abrirda las puertas a nuevas
investigaciones, permitiendo a docentes y estudiantes profundizar en el ciclo bioldgico,
multiplicacién y bioprospeccién de los biocontroladores identificados para extender su
utilizacion de forma masiva en areas de pequefios productores.

Publicaciones de al menos un articulo cientifico en una revista de alto impacto internacional

4.10 ASPECTOS BIOETICOS Y SOCIALES

El proyecto corresponde a la autoria del Director proponente y de sus colaboradores, sus
resultados corresponden a la UCACUE por ser la entidad financista y por la relaciéon Docente
que se mantiene con el Alma Mater.

Los resultados para la publicacién de los resultados de la investigacién debe ser sometido a
revisiones de “forma de cardcter académico y a procesos simplificados de inscripcioén, que
tendran el propésito de evitar la duplicidad de las investigaciones, conflictos de autoria y de
garantizar la solidez cientifica del mismo.

En el aspecto social, la investigacién generarad expectativa positiva ya que la poblacién
tendra una alternativa tecnolégica econémica y de facil acceso que le permitird mejorar sus
condiciones de vida relacionados con mejores ingresos producto de un mejor rendimiento
del cultivo de maiz en la zona
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5 IMPACTO DEL PROYECTO

5.1 IMPACTO LEGAL, SOCIAL, TECNICO Y/O ECONOMICO

En la parte legal, la presente investigacion, no tendrd impedimento para su realizacién, en
virtud de tener aprobado y firmado un convenio marco con el Ministerio del Ambiente para
el ACCESO A LOS RECURSOS GENETICOS, documento que garantiza la realizacién de este
tipo de investigacion aplicada.

5.2 IMPACTO AMBIENTAL

El proyecto de “Prospeccion de controladores bioldgicos y evaluacién de dafios producidos
por mosca de la fruta en sitios de cultivos de manzano y durazno en cuenca y azogues”,
tendrda un minimo impacto ambiental, debido a la utilizacién de diferentes tipos de trampas
que provocara la caida de insectos de diferente especie.

5.3 RIESGOS DEL PROYECTO

Los objetivos planteados son plenamente alcanzables, debido a que el equipo de trabajo se
encuentra muy bien estructurado, conformado por dos docentes y tres estudiantes de la
carrera de Ingenierfa Agronémica, lo cual permitird generar resultados confiables en cada
una de las etapas planteadas en la metodologia del proyecto.

54 PLAN DE SOSTENIBILIDAD

La sostenibilidad de este proyecto contempla, que al finalizar la investigacion, se debe
buscar la posibilidad de dar una continuidad al proceso de investigacién, debido q ue es un
tema que no se puede conseguir resultados totales en un corto periodo de tiempo.
Trabajaremos en la bisqueda e incorporacién del presente estudio a la inclusién en una red
de este tipo de investigaciones a nivel local y/o nacional. Esto nos conducird a ampliar
nuestra tematica de investigacién para irnos convirtiendo de a poco en los especialistas en
el presente tema de estudio del manejo y control de mosca de la fruta.

6 DIFUSION DE RESULTADOS

6.1 EFECTOS MULTIPLICADORES

La divulgacion de resultados serd uno de los componentes principales de este proyecto. Los
resultados se difundirdn a través de canales tradicionales como seminarios y talleres
dirigidos a los productores del sector fruticola. Para lo cual se propone la capacitacién en
captura, cria masiva y mantenimiento de las especies predatorias, parasitoides y
entomopatégenos identificadas y la elaboracién de una guia de los controladores bioldgicos
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identificados en las zonas sefialadas para el productor. Dicha informacién serd trasferida a
agricultores en folleteria en base a la metodologia de produccién artesanal descrita
anteriormente.

En los talleres se trabajara en consideraciones de manejo asociadas a la efectividad de los
biocontroladores como es el uso indiscriminado de insecticidas tdéxicos para evitar la
mortalidad y la 6ptima liberacién de los enemigos para prolongar el control sobre el cultivo.

6.2 TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Se trabajard en la btsqueda de difusiéon de los resultados cientifico-técnicos con el
desarrollo de publicaciones en revistas cientificas de alto impacto, y con la participacién del
grupo investigador en congresos nacionales e internacionales. Los informes dirigidos al
departamento de investigacién de nuestra universidad como ente de financiamiento sera
otra forma de transferencia de resultados del proyecto.

Una de las formas significativas de transferencia de resultados de proyecto sera la base de
datos que sera de dominio publico.

Publicaciones con ISSN planificadas en la propuesta

Cantidad | Nombre de la revista Base de datos* Pais Cuartil

1 Revista Colombiana de Scopus Colombia 3
Ciencias Pecuarias

*La base de datos debe ser reconocida por el ente evaluador CACES

7 PLANIFICACION Y FINANCIAMIENTO

7.1 FACILIDADES DE TRABAJO

La presente investigacion cuenta con una alta posibilidad de alcanzar los objetivos propuestos ya que
las actividades se ejecutardn con la utilizacién de personal humano, equipo de docentes
investigadores de las Carreras de Ingenieria Agronémica de la Unidad Académica de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Catélica de Cuenca, al cual se afiade al equipo la participacién de
tres estudiantes del Noveno Ciclo de la Carrera de Ingenieria Agronémica.

7.2 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (Anexo I)

Anexo [: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y RESPONSABILIDADES.
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7.3 PRESUPUESTO Y PROGRAMACION FINANCIERA (Anexo II)

Anexo Il 1: DETALLE DE PRESUPUESTO.
Anexo Il 2: PRESUPUESTO CONDENSADO.
Anexo 11 3: PRESUPUESTO POR FUENTES DE FINANCIAMIENTO.

NOTA: Los cuatro Anexos al modelo de proyectos de la VII Convocatoria (Cronograma y Presupuesto),
deben presentarse segin se indica en el archivo MS-Excel con el titulo “ANEXOS FORMATO DE
PROYECTOS VII CONV”. Una vez que los Anexos hayan sido completados en el archivo Excel, debe
imprimirse y adjuntarse al FORMATO DE PRESENTACION DE PROYECTOS VII CONV.
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9 DECLARACION FINAL

Elequipo de investigadores, representado por el Director del Proyecto, y la Entidad Postulante Principal,
a través de su Representante, de forma libre y voluntaria declaran lo siguiente:

- Que el proyecto descrito en este documento es una obra original, cuyos autores forman parte del equipo
de investigadores y por lo tanto asumimos la completa responsabilidad legal en el caso de que un tercero
alegue la titularidad de los derechos intelectuales del proyecto, exonerando a la UCACUE de cualquier
accion legal que se derive por este causal,

- Que el presente proyecto no causa perjuicio alguno al ambiente y no transgrede norma ética alguna,
Y que en el caso de que la investigacion requiera de permisos previo a su ejecucién, el Director del
Proyecto remitird una copia certificada de los mismos a las autoridades competentes en la UCACUE.

- Que este proyecto no se ha presentado en ninguna otra institucién publica o privada, para el
financiamiento del presupuesto solicitado a la UCACUE. El incumplimiento de este acuerdo serd causal
para que el proyecto no sea financiado o para la terminacién anticipada unilateral del convenio a firmar
con la UCACUE.

- De otorgarse financiamiento por la UCACUE para la efecucién del proyecto, aceptamos que los bienes
adquiridos con estos fondos permanecerdn bajo la responsabilidad de la entidad postulante durante la
ejecucion del proyecto, pero la UCACUE se reserva el derecho de determinar el destino final de los
mismos, una vez finalizado el proyecto.

- Aceptamos que si el proyecto se accede a financiamiento de la UCACUE y como parte de los resultados
del mismo se genera algiin producto o procedimiento susceptible de obtener derechos de propiedad
intelectual, de los cuales se deriven beneficios, éstos serdn de la UCACUE o compartidos con la entidad
postulante, la(s) instituciones que compartieron la investigacion y el equipo de investigadores, segtn
los términos definidos en el respectivo convenio especifico.

Fecha: Cuenca, 25 de Octubre de 2019

Nombre: Victor Tambo Caraguay Nombre:
Cl: 1103091177 €l
DIRECTOR DEL PROYECTO INSTITUCION CO-EJECUTORA

7

Nombre: Juan Carlos Gonzélez Rojas Nombre: Pablo Rubio Arias
Cl: 0301116075 CL:
CODIRECTOR DEL PROYECTO DIRECTOR DEL CENTRO DE
INVESTIGACION

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel.: (593) 7 2830 751 .
T Pagina 20 de 20



ucacup.pdu.ee

UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Jefatura de Investigacion e Innovacidn

L‘\NEXO 1 | CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y RESPONSABILIDADES ]
ME! 3 =
No. ACTIVIDADES oES INVESTIGADOR / EQUIPO DE INVESTIGACION |  DESCRIPCION PRECISA DEL
T T TR O T N T APORTE
Objetivo Especifico 1 Identificar las especies de la mosca
de la fruta presentes en frutos de manzano y duraznero
1 A.ctmdad 1.1 Monitoreo y Colecta de mosca dela frutaa X Equipo de investigadores Movilizacién a los sitios de estudio
nivel de campo
2 Actividad 1.2 Cria y obtencién de adultos de mosca de la . Investigadores y ayudantes Toma de muestras y cn.anza a nivel
fruta de laboratorio
3 |Actividad 1.3
4 |Actividad 1.4
Objetivo Especifico 2 Evaluar los dafios producidos por
mosca de la fruta, mediante observacién in situ, en huertos
frutales de manzanas, durazno
Movilizacién a los sitios de studio
5 |Actividad 2.1 Monitoreo de dafios a nivel de finca X X Equipo de investigadorcs y ayudantcs para coleccién de muestras y datos
de campo
Movilizacién a los sitios de studio
6 |Actividad 2.2 Colocacién y monitoreo de trampas X X X X X X Equipo de investigadores y ayudantes para coleccién de muestras y datos
de campo
Movilizacién a los sitios de studio
7 {Actividad 2.3 Revision de trampas y cambio de atrayentes X X X X X X Equipo de investigadores y ayudantes para coleccién de muestras y datos
de campo
8 |Actividad 2.4
Objetivo Especifico 3 Identificar a los controladores
biolégicos, mediante caracterizacién morfol6gica
asociados a la mosca de la fruta en zonas frutfcolas no
intervenida
m— 5 VR 0 T ~Realizar [0S trabajos dc [aboTatorio |
9 Actividad 3.1 Cria de larvas y obtencién de parasttoides y % % X Juan Carlos Gonzélez/Victor Tambo/Estudiantes | de cria de parasitoides obtenidos de
depredadores lag muestras de cz
: "y - Realizar [0s trabafos dé taboratorio
10 Actividad 3.2 Caracter}zaICIGn e identificacién de los X % X X Juan Carlos Gonzdlez/Victor Tambo/Estudiantes | de cria de parasitoides obtenidos de
depredadores y parasitoides lag o
T . Reali s trabaj aboratori
11 |Actividad 3.3 Reproduccién de parasitoides obtenidos X X X X X Juan Carlos Gonzdlez/Victor Tambo/Estudiantes eah-zar - tral?»ajf)s de ldbor'atono
de cria de parasitoides obtenidos de
Netlyidad Bk Aislament el Realizar [os trabajos de [aboratorio
12 ctyida | ISAMLCHCO-Y CONSCIVACION.CE0S X X Juan Carlos Gonzdlez/Victor Tambo/Estudiantes | de cria de parasitoides obtenidos de
entomopatégenos -y
las muestras de campo
Objetivo Especifico 4 Socializacién y difusién de resultados
13 |Actividad 4.1 Tabulacién de datos X X X Juan Carlos Gonzlaez/Victor Tambo
14 |Actividad 4.2 Escritura y publicacién de articulo cientifico X X X Juan Carlos Gonzlaez/Victor Tambo Tabulacién de resultados y
15 A’Ctn.ndad 4_.3 Socializacion de resultados a productores, . < Equipo de investigadores y ayudantes socializacion
técnicos (dia de campo)
16 |Actividad 4.4
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ANEXO II

1. DETALLE DE PRESUPUESTO

1. TALENTO HUMANO

Gastos en personal Técnico a contratar, los cuales prestardn sus servicios profesionales para el cumplimiento de actividades especificas en el Proyecto (No incluir al Director, colaboradores ni estudiantes participantes indicados en

la propuesta de investigacion). Afiadir las filas que sean necesarias.

No. NOMBRE FUNCION HORAS / SEMANA COSTO MENSUAL COSTO ANUAL
Nombre:
1 |Grado Académico:
Especializacién técnica:
Nombre:
2 |Grado Académico:
Especializacion técnica:
SUBTOTAL 0| $ &
2. VIAJES

Gastos para cubrir la movilizacién y traslado (Vidticos, Subsistencias, pasajes al interior del Pais) del personal técnico asignado y determinado para el proyecto, de conformidad con las disposiciones legales vigentes.

No. ACTIVIDAD NOMBRE DE LAS PERSONAS DURACION(DIAS) LUGAR COSTO (USD)

Victor Tambo

1|Movilizacidn y traslados a las zonas y sitios de estudio Juarll Carlos Gonzélez 30 —— 1.350,00
Karina Encalada Azogues
Santiaga Qrdafiez
Victor Tambo

2|Viajes, viaticos y subsistencias Juan Carlos Gonzalez 5|Quito/Guayaquil /Pert 2.000,00
Karina Encalada

SUBTOTAL 3.350,00

3. CAPACITACIONES

Gastos necesarios para la capacitacién en el campo de la investigacién vinculada al proyecto. En esta parte debe indicarse la clase de capacitacion como los cursos, seminarios, talleres, pasantias que son parte del proyecto. Afadir

las filas que sean necesarias.

No. CAPACITACION NOMBRES DE LOS ASISTENTES DURACION LUGAR COSTO (USD)
Nombre: Curso monitoreo, identificacion y Victor Tambo
1 |caracterizacidn de controladores bioldgicos Juan Carlos Gonzalez 5,00|Quito/Guayaquil/Perd 1.000,00
Tina: Cursa Karina Encalada
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ANEXO II 1. DETALLE DE PRESUPUESTO
Nombre: Curso cria € identificacion de parasitoldes y ViCtor 1ambo
2  |entomopatégenos Juan Carlos Gonzalez 5,00|Guayaquil /Perta 500,00
Tina:
SUBTOTAL 1.500,00

4. EQUIPOS Y SOFTWARE

Gastos necesarios en la adquisicién de Equipos (Equipos: de Laboratorio; para construccién de prototipos de equipos y maquinarias; componentes para construccién de planta piloto; de desarrollo
experimental; Maquinaria o componentes para mejoras en tecnologia de procesos) indispensables y esenciales para el desarrollo y consecucién de los objetivos del proyecto. Describir las
caracteristicas técnicas fundamentales de los equipos estrictamente necesarios para ejecutar las actividades del proyecto y su precio, No debe existir duplicacidn de equipos existentes. Afiadir las filas

que sean necesarias.

No. EQUIPOS - SOFTWARE DESCRIPCCION CANTIDAD PRECIO (USD)
1 |Higrotermografo Medicion de Temperatura y humedad 1 400
. 0
SUBTOTAL $ 400,00

5. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

Gastos necesarios en la adquisicion de Bibliografia especializada, softwarey licencias de uso considerados como indispensables y esencial para el desarrollo y consecucién de los objetivos del proyecto.
Serialar los Libros especializados, Publicaciones periédicas y software necesarios para la ejecucién del proyecto, indique sus respectivos precios Afiadir las filas que sean necesarias.

No. LIBROS / REVISTAS / BASES DE DATOS

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO (USD)

1

2

SUBTOTAL

6. MATERIALES Y SUMINISTROS

Gastos necesarios en la adquisicién de Bienes de Uso y Consumo (Materiales de vidrio para laboratorio, Reactivos Quimicos e insumos, Suministros para actividades

acordes al objeto del proyecto) considerados como indispensables para el desarrollo y consecucion de los objetivos del proyecto. Afiadir las filas que sean necesarias.

No. MATERIAL / SUMINISTRO CANTIDAD PRECIO (USD)
1 |Envases, telas, accesorios, trampas, camaras de cria Global 1200
2 |Reactivos e insumos Global 500
SUBTOTAL 1.700,00
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7. TRANSFERENCIA Y DIFUSION DE RESULTADOS

Gastos necesarios para la adquisicién de Bienes de Uso y Servicios (difusion de resultados por medio de publicaciones de alto impacto de los resultados alcanzados en el proyecto). Afiadir las filas que

sean necesarias.

No. NOMBRE DE LA REVISTA BASE DE DATOS CUARTIL PRECIO (USD)
1 |Revista Colombiana de Ciencias Agropecuarias SCOPUS
3 650
2
SUBTOTAL 650,00

8. SUBCONTRATOS Y SERVICIOS

Gastos necesarios para cubrir servicios de Investigacion y Exdmenes Profesionales (Andlisis clinicos, quimicos, fisicos, biolégicos), Pruebas Especializadas, Asesoria Especializada (Consultorias), estudio
y disefio especializado, Servicios especializados para la capacitacion y adiestramiento al personal participante en el proyecto, servicios de Apoyo no especializado Temporal (Jornaleros), considerados
como indispensables y esencial para el desarrollo y consecucion de los objetivos del proyecto. Afiadir las filas que sean necesarias.

No. ACTIVIDAD DESCRIPCION TIPO PRECIO (USD)
1
2
SUBTOTAL .
9. 0TRO TIPO DE GASTOS
Afiadir las filas que sean necesarias.
No. ACTIVIDAD DESCRIPCION PRECIO (USD)
1 |Otros (papeleria, suministros) Suministros de oficina 400
2
SUBTOTAL 400,00
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IANEXO 11 |2. PRESUPUESTO CONDENSADO
PROGRAMACION DE INVERSION PRESUPUESTARIA TOTAL
No |ACTIVIDADES TOTAL DETALLE
4 1 2 3 4 5 6 74 8 9 10 11 12 CALCULADO
Remuneracién
. talento humano $ o i
2 Viajes Técnicos $ 300,001 $ 1.150,00| $ 200,00§ $ 300,001 $ 1.20000( $ 100,00] $ 100,00 $ 3.350,00] $ 3.350,00
3 |Capacitacidnes $  1.000,00 $ 500,00 $ 1.500,00( $ 1.500,00
4 |Equiposy Software | $ 400,00 $ 400,00| $ 400,00
Recursos
g Bibliograficos $ “1E i
g |Materialesy §  60000[$ 80000|§ 30000 $ 1.700,00| 1.700,00
Suministros
y fLeanSeeREEe $ 650,00 $ 650,00 $ 650,00
resultados
8 Subc'o%qtratosy $ -1s E
servicios
9 |Otro tipo de gastos $ 100,00} $ 100,00 $ 100,00 $ 100,00 $ 400,001 $ 400,00

TOTALES $ 1.400,00| $§ 3.050,00| $ 600,00| $ 300,00{ $ 1.700,00| $ 100,00} $ 100,00| $ 100,00 $ -1 $ 650,00| $ 28 -1 8 8.000,00 $ 8.000,00
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ANEXO 11 3.PRESUPUESTO POR FUENTE DE FINANCIAMIENTO
APORTE UCACUE APORTE EXTERNO TOTAL
No. RUBROS
PRESUPUESTO ($) PRESUPUESTO ($) PRESUPUESTO
1 |Remuneracién talento humano
2 |Viajes Técnicos $ 3.350,00 $ 3.350,00
3 |Capacitaciénes $ 1.500,00 $ 1.500,00
4 |Equiposy Software $ 400,00 $ 400,00
5 |Recursos Bibliograficos
6 [Materiales y Suministros $ 1.700,00 $ 1.700,00
7 |Transferencia de resultados $ 650,00 $ 650,00
8 |Subcontratosy servicios
9 |Otro tipo de gastos $ 400,00 $ 400,00
Total 8.000,00
= : $ 8.000,00
Porcentajes




